KA3AKCTAH PECITYBJIMKACHI
IIIKI ICTEP MUHUCTPJII'T
B. BEUCEHOB aTBIHIAFEI
KAPAFAHJIbI AKAJITEMUSCBI

3aH UHCTUTYTHI

Kanmer 61miM OepeTin moraep kadenpacs

«IKOJIOTUSIHBIH Ka31pri 3aMaHarkl MpoosieManapb» MoH1 OOMbIHIIIA
JTOPIC KOPbI
No5 Takpipein: «buocgepa :xoHe OHbIH TYPAKTBLIBIFbI»

JlaibIHIAFaH:

XKanmsl 6i51iM GepeTiH ToHAEP
KadenpachIHbIH OKBITYIIBICHI,
NOJIMLIMS aFa JIEUTEHAHTHI,
skoJiorust Maructpi C.A. AcartaeB

Kadenapa oTeipeICEIHIA
TaJIKbUIAHBII, OEKITUIIL
«24»mampip 2016x.
Ne 19xarrama.

Kaparannapl 2016:x.



KIPICIIE

buocdepa koHuenIusACHHbIH KanbinTacybl. Kaszipri yreiMaarel  Ouocdepa
FBUIBIMBIH ~ FBUIBIMH ~ TYPAC HETI3JETeH YJIbl OpBIC FalbIMbl  aKaJIeMHUK
B.1.Bepunanckuii 6onran. On OuocdepaHblH IJIaHETaMbI3IAbIH TIPIIUIIK TaparaH
CBIPTKbI KaOBIFbI €KEHJITH aWThIN, OHBIH IMaiaa OoJyblHAA TIpl ar3ajapijblH
epeKIlie POJib aTKapFaHbIH aTar KepceTTi. buocdepansiH Tipi 3aTTaH *KoHE )KaHCHI3
TaburaTTaH Typaabl. JKaHCBI3 TaOUFaT Tip ar3ajap TY3reH OUOTeHJ 3aTTap MEH
OJIapABIH KATBICYBIMEH JKaHChI3 TaOWFaTTaH TY3UIT€H OMOKOCTHI 3aTTapjiaH
TY3UIreH. BuokocTsl 3aTTapra atMocepaHHbIH TOMEHT1 KabaThl, ca3 MaTepuaiaap,
HIeT1H1 KBIHBICTap XoHe T.0.karaabl. CoHbiMeH Ouochdepa Tipi arzaimapIbiH
Tapay alMarbIHaH KEHIPEK ayMaKThI aJIbI JKaThIP.

Tipi3at xonnemnmuscel. B.M.Bepranckuii imimiHAe OHBIH €HTI3TEH Tipl 3aT
KOHIIETIIMCHI 6T€ MaHBI3/Abl OPbIH ana/bl. ByTiHri KyH1 anemre oiriii OonraH Tipi
ar3ajap/blH OpacaH 30p T€OXUMUSUIBIK EKIIHIIIIT OChl KOHIICTIIUSAFa HeT13/1eJIreH.
Mynbsl B.M.BepHajackuliiH 31 Tipl 3aT KOHIEMIMAChIHA alpBIKIIa MaHbI3 Oepe
OTBIPBITT MOWBIH/IaFaH.

Tipi 3aTTBIH HET13I1 €peKIIeNir — KacylIaJbIK OpPEeKeT MeH aKnapaT Oepy/eH
e3re, PHEPrUsHbl Takaanany Tociial. TipmIliK venepi KOCMOC SHEPrusChlH KYH
coyJjeci peTiHae KaObuIIam, OHbI KYpAei OpraHuKajblK KocbLabicTap (Onomacca)
SHEPIUsCHl PEeTIHJIE YCTam Typaasl 1a, Oip-OipiHe Oepe OTBIPBIN, SHEPTUSHBIH
Oacka TypiepiHe (MEXaHHMKAIBIK, OSJEKTPJIK, KbUTy OHEPrHSACHI) ©3TepTeIi.
Xance3 3arTap sHeprusiHel mambipatansl. JKawasl 3artap, Omocdepa, Kyn
OHEPIrHsIChIH JKYMBIC aTKapyFa KaOUIeTTI epKiH »DSHeprusra anlHajabIpajbl.
TipumiaikTiH aTKapaTblH JKYMBICHI Ouocepanarbl XUMHSUIBIK 3J€MEHTTEpl
TachIMaiay KOHE KalTa bIIbIpaTyAaH TYPaIbl.

Tipi 3aTThIH KBI3MET €Ty €pEKILICNIKTEpIHEe MbIHATIAP KATa/Ibl:

« KalTa )aHFbIpyFa KaOlJIeTTLIIr;

« TIp1 3aTThl KOCTBIK OpTajaH OeJ il TYpaThiH MOJUMEPJIK KaOBIKTap TY3yre
KaOLIEeTTLIIr;

« XUMFSUTBIK SHEPTUSHBI aKKyMYJISIHsIIayFa >KoHE Oepyre, COHbBIMEH Kartap
KaJbIITHI TEMIIepaTypa MEH KbICHIM JKaFIalblHAa XUMUSUIBIK PEeaKIUsIap bl
’)KaHama eHIMIep Ty30ei >xyprizyre kaoburerrimri. XKep OeTiHmeri TIpHILIIK -
HKOJIOTHSIIBIK Ta3a TIPIILIIK.

buocdepa sBomronuscel. bipinmn ke3eHjge (mamameH 3 MIIPI KbUT OYPBIH)
aOMOTHKAJBIK MPOLIECCTEP/IET] CHHTE3 HOTHIXKECIHJE OpPraHMKAJbIK 3aTTap maiija
6onapl. XKep atmocdepachl CyTeriieH, a30TTaH, KOMIPTET1 TOThIFbIHAH, METaHHAH
TYPZbI; KYpaMbIHAA eMipre 3UsiHIbI XJIOp koHE T.0. O0yabl, oTTeri OOJFaH XKOK.
Ynprpakynrin coynenep (071 Ke3ne 030H OOJIFaH JKOK) XHMUSUIIBIK peakiusiap
TYIBIP/ABI, OHBIH HOTH)KECIHAEC aMHH KBIMIKbUIAAPHl — OPTaHUKAJIBIK 3aTTapIbIH
KypJiesi MoseKynanapsl naiaa 6omael. Cyma aHadpoOTHI aF3aiap KaJIbIITACTHI.

OnapaplH TIPIIUIIK OPEKETTEPIHIH HOTWIKECIHAC MUJUIMAp] >KbUIAAH KEWiH
OoTTerl maija O0Jel, OHBIH Oipa3 Oesiri 030HFa aWHaubIl, JXepal yJabTpakyJriH
coynenepaeH cakraabl. OaH KeWiH TIpUIIIK KYPJbIKKA Tapaibl, aTMochepaaarsl
orteri 3...4%+a xeTrTi — Oy mamamed 1 MIIpj >KbUT OYpBIH KYPTreH mpoliecc.
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Tarpr ga mamamen 700 MuIH JXKbUITAH KeWiH OTTeriHiH Kypambl 8%-<a neiin
VJIFaiIbl, KOIbKacyIalbl aF3anap naiaa 6ol TipmiiKTiH KapbUIbIChl OOJIIBI:
Oanaeipaap, MOJUTIOCKaNap, MapkaHuap maiina Oosabl. POTOCHHTE3 MKOJIBIMEH
DHEPrUsHbl OalIaHBICTBIPY OacTanjbl, OTTErl MeJIiepi KYpT KOFapbLIabl.
[ITamamen 400 mutH kb1 OypeiH OHBIH Medmiepi 20%¥a xkeTkeHzae, ipl ar3anap
naiina 6osabl. Kemip KbIIIKBLT Ta3bl MOJIIEPIHIH YIiFar0 (aaeo30MIbIH COHBIH/IA)
’KOHE OTTETIHIH a3ai0 (KbUTY)KaWJIBIK dcep) Ke3eHaepi 00JIabl, 1ereHMEH OapiIbIFbl
KaiiTa KaJmblHa KEJTi.

AnamMHBIH  [IApyalllbUIBIK ~ OpPEKeTIHIH ecyl OuocdepaHblH  TaOUFu
KYPBUIBIMBIHBIH, ~ HET13T1  KaFUJaJapblH — JHEPreTUKAIBIK  Tere-TeHIKTI,
KAJIBINTACKaH  3aTTap  aWHAIBIMBIH, OWOJIOTHSUIBIK  KaybIMJIACTHIKTAPABIH
TyaHTYPJUIUITIH JkoHE OipiiriH Oy3ampl. AjmaMm, €3 MakcaThl VIIIH FajgamImap
3aTBhIH THIMCI3, KONTETeH KAJIIBIKTAP TY3€ OTBIPBIN TMaNaIaHbIT, SKOJOTHUSIIBIK
aliHanmeIMIapFra OeliceHe apanacanbl. buocdepana anemMeHTTEpAIH TaOWUFU Terie-
TeHJIrl Oy3butaabl. bip agaMHBIH ©MIpiH KamMTaMachl3 €Ty YIIIH JKbLI CailbiH
Kepnen 20 T mmkizar mIBIFAphUIabl, Oy oOpaiiga Maiganbl ©HIM MeJIepi
naijananblIaThiH TAOUFU pecypcrapabid 2%-+HaH acnaibl.

buocdepanarsl sHEprus arbIMbIHA cUMaTTaMa. JKOXyHenepe ar3ajlapAblH
emipre OCHIMAUIIIIH JKOHE 3aTTap alHaJBIMBIH KOJIIAy TEK TYPAKThI SHEPrus
arbIMBIHBIH eceOiHeH 00mybl MyMKiH. JKep OeTiHe TyceTiH sHeprusiHbiH, 99%+an
actambiH  KyH coyneci Kypaiinel. byn sHeprus ayKpIMAOel  MeIIEpIe
aTMocdepanarel, THApochepamarsl KoHe JUTOochepagarbl (PU3UKAIBIK KOHE
XUMUSIIBIK KYOBUIBICTAPFA KYMCAJIAIbl: aya aFbIMAapbl MEH Cy MaccallapbiH
apanactelpy, OylaHy, 3aTTapibpl KailTa TapaTy, MUHEpaImapibl €piTy, razaapiabl
CiHIpY koHE 0oy, T.0.

Ky#n sneprusceiabig Tek 1/2000000e:iri Fana Xep OertiHne xeTeli, aja OHbIH
1-2%+1 ociMAIKTEPMEH aCCUMIIISIITUSTIAHATBI.

Kepae, oHga KyH COyJECIHIH SHEPIrHsAChl TEK >KYMCAJbIl >KOHE KailTa
TapaThUIbIN KaHa KOWMaii, OailylaHbICaThIH, Y3aK YaKbITKA KMHAKTANIAThIH O1p FaHa
KyObu1bIC 0ap. byt KyObLIBIC — (hOTOCHHTE3 OaphICHIH/IA OPTAHUKAJIBIK 3aTTap TY3Y
KYOBLIBICHI.

Ocimaiktepaid (aBTOTpodTapAbIH) HETI3ri FajaMIIapiblK KbI3METI — KYH
DHEPTUACHIH OalIaHBICTBIPY *OHE KOpra j>KMHAy OO0JbIll TaObLIalbl, OJ COCBIH
ouocdepanarsl OMOXUMHSIIBIK KYObUIBICTap bl KOJIIayFa )KYMCaabl.

KopekTtik OaiinanbicTap xoHe TpoduKanbslK neHreinep. ['ereporpodrap
SHEPrusHbl KOpPEKTeH ajaabl. bapiplk Tipmiiik uenepi GackanapIblH KOPEKTEHY
HBICAHBI OONBINT TAaOBUTANBI, SFHU DHEPreTUKAIBIK KATHIHACTAPMEH ©3apa
OaiinaHbIicThl. buoneHo3napaarbl KOpeKTIK OaiimaHbicTap Olp aF3ajaH eKiHII
ar3ara SHEPrUsSHbBl Oepy MexaHu3Mi OoJbin TaOblIaabl. Ke3 kenreH Typ ar3aiapbl
Oacka TYp YIIIH DOHEPrusiHbIH OJieyeTTI K31 Ooyblm TalOblIagpl. OpOip
KaybIMJACTBhIKTa TpOUKaIbIK OalnmaHbICTap KypaAell el Kypailabl. Anaiina,
TpodUKaIBIK KeJire TYCETIH SHEpPrus oHAa y3aK kype anMaiabl. On 4-5 OybiH
apKbUIbl FaHa Oepiie anaabpl, cebedl KOPEKTIK Ti30eKTe H3Heprus OipTiHaern



xoibutaael. KopekTik Tiz0ekteri opOip OybIHBIHH OpHBI TPOPHUKAIBIK JEHTeN Aer
aTanapl.

Bbipiamn tpodukanslK aeHred — Oy MpoAYyLEHTTEP, ©CIMIIK OMoMaccachlH
TY3yLIJIep; IONKopekTi kaHyapiap (1l-mi perTik KOHCYMEHTTEp) eKiHIii
TpodUKaIBIK JCHI€Ure »)KaTajbl, MIOMKOPEKTI TypJiep €ce0lHeH TIPUILIIK €TeTIH €T
KOPEKTI >KaHyapjiap — OyJ1 2-11i peTTiK KOHCYMEHTTep; 0acka €T KOPEKTUIePMEH
KOPEKTEHETIH €T KOPeKTijaep — 3411 peTTIK KOHCYMEHTTED JKOHE T.C.

A¥F3a51a XUMUSIIBIK peakmnusuiap Ke31H/e DHEPTUSHBI oepy,
TEPMOJMHAMHUKAHBIH €KIHII 3aHbIHA COWKeC, OHbIH Oip O6IriHiH KbUTy TYPIHAE
KOWBLTYBIMEH KaTap Kypeal. byn MIeIFbIH  KaHyapiapablH OVIIIBIK €T
KacyllalapblHbIH Maiganbl ocep KO3 UIMEHTI 6Te TOMEH KYMBICHI Ke31HJe aca
apTHIK.

TeIHBIC anyFa >KYMCaJaThIH IIBIFBIH JIa aF3a MAacCaChlH YJIFAWTy/AFa KETETiH
DHEPreTHKANBIK IIBIFBIHAAPFAa KaparaHaa Kem >korapbl. Ochuiaiima, 0ip KOpeKTiK
Ti30eKk OYbIHBIHAH EKIHIIICIHE OTy Ke31HJ€ JHEPTUsSHbIH KOMAaKThl Oeiri
JKorayanpl, cebebi, kemeci OyblH TEK aJJIbIHFBI OYBIHHBIH OHOMAaCCACHIH]IAFbI
DHEpPrusHbBl FaHa ana ananael. byn mbeFeHAap mamamed 90%71b1 KypalThIHBI
€CenTeNreH, SFHU TYThIHBUIFaH SHeprusHblH Tek 10%+1 rana Ouomaccana
akkymyssinusianael (JInageman epexeci).

OcpbiraH OalIaHBICTBl OCIMIIIK OMOMAaccachblHIa >KHHAIFAH DJHEPTUS KOPHI
KOPEKTIK Ti30eKTe KapKbIHAbl capkpiiaabl. JKoWsutran osHeprus Tek Ky
KyaTbIHBIH ece0lHeH TONbIKThIpbula amaasl. ConablkTaH Ounocdepana 3ar
allHANIBIMBl CHSIKTBI DHEpPrusi ailHaibIMbl OonMaiiabl. buocdepa Oip OarbITTarbl
DHEPTHUS aFBIMBIHBIH €CEO1HEH, OHBIH KYH COYJIeCl TYPIH/IE€ CHIPTTaH TYPAKTHI TYPE
TYCYiHIH €CeOIHEH KhI3MET €TEeIi.

doTtocuHTe3AEYIII aF3anapAaH OacTalaThlH TPO(UKAIBIK TI30EKTEp TYTHIHY
Ti30eri, aj OCIMIIKTEpAiH ©Jll KaJJbIKTapblHaH, >XaHyapiap eJeKkcenepl MeH
DKCKPEMEHTTEpPIHEH OacTajaThlH TI30EKTep — JETPUTTI BbIAbIpay Ti30eri e
aTanapl.
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Japic Ne5 . Takpipein: «buocgepa :koHe OHbIH TYPAKTBLIBIFBI»
Lopicminy maxcamvi—Kypcantrapra 6uocdepanblH KYPbUIbIMBI, Tipi 3aTThIH POJIi,
OorocepaHblH HBOMIOIUACH KOHE TYPAKThl JaMYybIHBIH MEXaHU3MI TypaJibl
TYCIHIKTEPl KJIBITITACTHIPY.
Tyiindixk _ce3dep — Ouochepa, Hoocdepa, Tipi 3aT, TEOJOTHIIBIK JKOHE
TeOXUMUSIIBIK (haKTOpap, FaJlaMJIbIK SKOJIOTUSUIIBIK Mpobiiemanap
Loapicmin nezizei cypakmapbol.
buocdepa xoHe OHBIH TYPAKTHIIBIFHI.

B.M. Bepnaackuiinin 6uochepa xoHe Hoochepa

TypaJbl LTiMi.
XKep Typanbl FRUTBIMIAPIBIH JaMy Ke3eHACpiHIe
«buocepa Typabl 171iM» OPHBI.

buocdepa KoHe OHbIH TYPAKTBUIbIFbBI.

buocdepa Kep OeriHae >HEPreTUKANBIK aFrbIMHBIH OOJIHYIHIE YJIKEH poll
atkapansl. JKepre skeumbiHa 107 JDK OKYBIK KYH OSHEpPrusichl Tycemi. JKachu
OCIMJIIKTEP >KbLIbIHA 107 JIx sHeprusiHbl (POTOCUHTE3 MPOIIECIHE KailTa eHJIeI,
1,7-10*t CO, cinipeni xome 11,510t orreri Gemm, 1,6-10°T cy
Oymanaeipansl. DoTocuHTE30€H Katap Ouocdepana THIHBIC aly >KOHE BLABIpAY
nporeciHae MacTaObl OOMBIHIIIA COHIall OPTAHUKANIBIK 3aTTap TOTHIFAIbI.

Kepain okammel  canMarsl  mamamer 2,4+ 10t (6ykin  6mocdepa
maccaceiHblH 0,01 % xybiFbiH) Kypainel. MyHsiH 97%+s1H ecimaikTep, 3%-bIH
*)anyapnap Kypaiael. Kazipri tagma Kep Oetinae Tipi opraHusMaepiiH OipHere
MUJUTMOH TYpJiepi Genrini.

Tipi opranusmiep opTaHbIH XHUMUSIIBIK JKaFJaWbIHBIH YJIKEH JUana3oHbIHAA
TIPIILIIK €Te ajaabl. AJFamkel Tipmutik uenepi XKep Oerinae oTTerici3 xaraaiina
eMip cypai. AHa’poOTHl 3aT ajaMacy Kas3ipri Ke3Jeri KOeNTereH OpraHu3Miepre
(oHBIH iMIIHAE KOTIKJIETKAIbIIAPFA 1a) TOH.

Hematonrap imrisae cipke KbIIIKBIIBI Oap bIABICTAp/A Ja TIPUILIIK eTeTIHAepl
Oap Oosica, KeWbOip  MHUKPOOPraHU3MIEpP  TY3AapAblH  KOHIICHTPJICHTeH
epitinaiiepinae (HaTpuii (QTOPHII, MBICTBI KYIMOPOC, aC TY3bIHBIH KaHBIKKAaH
epITIHAUIEPIHIC), al KYKIpTTI OakTepusiap KYKIPT KbIIIKBUIBIHAA ©OMip Cype
oepeni.

Aca te3imai dhopmanap TINTI HOHAAIFAH paJuaIlisaFa 1a mblaaiapl. Meicaisl,
kerbip undyzopusap Kep Oerinaeri TaOuru paanoakTuBTI GOHHAH 3 MIH €ce
Kol Jo3afa Te3iMIi, an Keibip OakTepusiap SOPOJIBIK peaKkTOopIapIbIH
Ka3aHJapblHAH TAOBLIFaH.

Keit6ip Ttipminik dopmamaper +180 °C temneparypara AeiliH TipUIUITiH
xorimaiel. KeitOip O6akTepusaapplH KbICBIMFAa KATBICTBI KOFapFbl TO3Y IIEKTepl
12 -16a (12mbemH. at™) Kypaiiasl. Al eciMAIKTEpAiH TYKBIMIApsl MeH
criopanapel, Maiaa >kaHyapiap aHaOWo3 KaFJailblHIA TOJBIKTall BaKyyMJIBIK
JKaraaia ga TIPIIUITH CaKTar Kaja anxajbl.

Ochliran KapamMacTaH TIpIIUTIKTIH Ouocdepana Tapairybl OIpKeNKl eMmec.
Tipminik menai kepiaepae, TyHApaaa, MYXUT TepeHIIKTepiHAe, OuiK Tayiapja
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HaIIap Jambica, an OuocdepaHblH Oacka Oip OesikTepiHAE alyaHTYpPJILUTIriMeH
KOHE MOJIJIBIFBIMEH €pEKIIeICHE .

Kazipri tanmarel 6mocdepa - KONTEreH KOMIIOHEHTTEPJICH, TIpl >KOHE ol
taburaTTad (TIPIIUIIK €Ty OpTAachblHAH) TYpaThIH KypJaenm skyie. On sHeprus MeH
3aTTap/AblH OMOTEOXUMUSIIBIK aliHaIbIMIapbIMEH o3apa OaiaHpicKaH aTMocdepa-
HBIH TOMEHT1 (Tporocdepa), Oykin ruapochepaHsbl KoHE JIUTOCPEPAHbIH KOFaPFbI
KabaTeiH KaMTuabl (1-cyper).

XKep Oeringe TipmumkTiH ToMeHri 1mmeri (3 KM TepeHIIKKe IeiiH) Kep
KOMHAYBIHBIH JKOFaphl TEMIIEpPAaTypachIMeH, JKOFaprbl meri (mamamedn 20 kM) —
yIBTPAaKYJriH coyienepmeH 1mekreneai. OcblFaH KapamacTan Ouocdepa
IIeKapajapblHIa HETi3IHeH MUKpoopraHu3maepi (omerTe cropa TypiHae) Tadyra
Oomapl.

Opranm3mzaepae Kazipri TaHAarbl OCNTrial  XUMHSUIBIK — AJIEMEHTTEPIIH
Oapneirel Oap. KeiiOipeynepi (cyreri, orreri, kemipreri, a3ot, ¢ochop koHe
Oackayapbl) TIpIIUIIK Heri3i 00kl TabbuIca, OacKamapbIHbH (pyOuIuii, MIaTHHA,
ypaH) opraHusmjeri mejiiepi ete a3. OpraHusmaep XHUMHUSIBIK JIEMEHTTEPIIH
TachIMaJJaHybIHa (MUTparms) Tikeneidl (atMocdepara orreri 0eiy, TOMBIPAK IEH
ruapocdepana dpTypIi 3aTTaplIblH TOTHIFYbl MEH TOTBHIKCHI3ZaHYbI) JKOHE JKaHaMa
(cynmbdaTTapabiH TOTHIKCHI3IAHYbI, TEMip, MapraHel] KOChUIBICTAPBIHBIH TOTHIFYHI)
TYpAEe KaThIcaabl. ATOMIApAbIH OWOTEHI MHUTPAIMACHI HETI3Tl YII MPOIECcKe
HETI3/IeITeH. 3aT aJiMacy, OpTraHu3MACP/IIH ocyl KoHe KebOerol. broreoXuMmusiTbIK
OeNceHAUTIKTe aAaMHbIH KYHJETIKTI MIUITHapATaFaH TOHHA Maiiaasl Ka30amap/sl
OHJIIPYl YJIKEH PoJl aTKapaabl. AaMHBIH FaTaMIbIK TCOXHMUSIIBIK TPOIECTEPTe
acepl KbUIIaH-KbUIFa YIIFA0a.

buocdepanpr 3epTreymiH MbIHAMAW HETI3r1 OMICTEMENepiH aTam  oeTyre
Oomapr:

- oHepreTUKanblK  (OMocepanblk  KYOBUIBICTAPABIH ~ KOCMOCTBIK — COYJIe
mbiFapymer  (eH anneiMeH KyHHIH coynecimeH) sxoHe JKep KOHHAyBIHIAFbI
pPallMOaKTHBTI MPOIIECTEPMEH OANMIAHBICHI);

- OnoreoxuMusiblk  (OmMocepamarbl  aTOMIAPAbIH — TapalyblHAa  Tipi
3aTTapbIH peJi);

- aKnapatThIK (Tipi TAOUFATTHI 0ACKAPY MKOHE YHBIMIACTBIPY MPUHIIMIITEPI);

« KEHICTIK-yaKpIT OoMbIHIIAa (OMOChepaHblH OpTYpJi KYpPbUIBIMIAAPbIHBIH
3 OIIOIHSICH MEH TY31JTy1);

« HoocepalbIK (KopIaraH opTara aJlaM d9CEepiHiH FalaMIbIK acIIeKTiIepi).

buocdepanbiy atmocdepamarsl mekapacsl 20-25 kM OHIKTIKTE — O030H
KabaTeiHa neiiH ckeremi. O30 Kabatel XKep OeTiHaeri TIPHIUNKTI KYHHIH
yIBTPAKYJITIH CoyJeNepiHeH KOpFaiapl. 3eHal CaHbIpayKyJIaKTapIblH KoHE KeHOip
OakTepusIapablH  cropanapbl 22 KM OHIKTIKTE TaObUIFaH. Keii6ip Tipi
opranu3Miep KbeicbiMbl 1000 aTMm. »KoFapbl Cy TEPEHAIKTEpIHIE TIPIIUIIK €Te
oepeni. 12 000aT™. AeiiHT KbICBIMFA IIBIIANTBIH OakTepusiaap Oap.
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1-cypet. buocdepanarsl opranu3zmMaep/aiH OpHaJIACYHI.
1 - 030H Ka0athl, 2 - KapJIapJbIH II€Kapachl, 3 - TONBIPAK, 4 - YHIIp/I€ TIPIILIIK
CTETIH XKaHyapJap, 5 - MyHaitibl cyaarel Oaktepusuiap (OMIKTIK ITeH TEPEHIIK METp
OolibIHIIIA OepireH)

Ammocgpepa — maccacer 5,1510™ 1. (500 tpuitnon T.) Kypaitteia XKepain
aya KabOatbl. AtmocdepanwsiH Herisri Oeuiri azorran (78,08%), orrerimen
(20,95%), apron (0,93%), kemip xbrmkpi1 raseiHan (0,03%) Typaael. Anm Oacka
AIIEMEHTTEPIH Mediepi ete a3: ¢y Oybl — 0,2-2,6%, 1-2%wmHepTTi %oHE Tarbl
Oacka razmapjaH Typaabl. byman Oacka atMocdepana MaHAbl O6JIIeKTep -
a’po3oiabaap oap.

AtMocdepa Oipremie chepanapra 6emiHeni:

Tponocghepa — Oykin armochepanblH 80% MaccachlH  KypalThIH
atMoc(epaHblH ToMeHT1 KabaThl. OHBIH OHWIKTIT Kep OeTiHIH KbI3ybIHaH Iaiiza
0onaThiH aya arbICHIHBIH (KOFapbl JKOHE TOMEH) OeJiCeH[iirine OaiIaHBICTHI,
skBaTopaa 16-18 km-re geiiiH, KoHpIpkail aiiMaktapaa — 10-11kMm-re apeitiH, an
noJTrocTepie — 8KM OMIKTIKKE ACHIH CO3bLIAIbI.

Cmpamocgepa — Tponochepanan >xorapbl 50-55 kM OHMIKTIKKE JeHiH
co3buaabl. MyHIa 030H KaOaThIHBIH 0OJTybIHA OailJIaHBICTHI TEMIIEPATypa JKOFAPHI
Oomapl.

Mezocghepa — xoraprel mmekapackl 80 KM OWIKTIKKE JCHIH JKETEel.
Epexkeniri — KOFap¥bl IIEKapachlHIa TEMIIEPATypaHbIH OipJeH KYPT TOMEHeYi (-
75° C...-90° C). Mynna My31bl KpUCTAIIApAaH TYPAThIH KYMICTEH KapKbIparaH
OynTTap Ke3aecesi.

Honocghepa (trepmochepa) — 800 kM OwmikTikke JeliH OpHaIacKaH.
Temneparypanbsi  sxorapel  (1000T) OGomysiMeHn — epekiiencHemi. KyHHIH
YIBTPAKYITTH COyJIeNIepiHIH 9CEPIHEH ra3/ap HOHAAIFaH JKaFaana 6oiabl.

Ixzocghepa — 800 km OmiktikreH 2000-3000kMm-re npeitin sxeteni. MyHna
temmnepatypa 2000TC-tan na xorapbl. CyTeri MeH rejaui aToMaaphl Korl.

Kepnin Ouochepacel yuriH arMocepaHblH peji 30p, OUTKEHI OJ1 ©31HIH
(U3UKATBIK-XUMUSIIBIK KacHeTTepiHe OallJTaHBICTHI OCIMIIKTED MEH
YKaHyapJiapIbIH MaHbI3Ibl TIPUIIIK MPOIECTEPIH KAMTaMacChl3 €Te/Il.
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Tuopocgpepa — Oykinm kep acThl CyJapbl, ©3€HIAEP, KOJIIAEP, MY3IBIKTap,
TEHI3Jep KoHe ONeMIik MyxuTTap KiperiH XKepaiH cy kabatel. XKep Oerinje
TIPIITIKTIH JaMybIHAAQ CYJIbIH MaHbI3bI ©Te 30p. buocdepana cy epitkimn pesiiH
aTKapaJibl, OUTKEHI eIIKaH/Ialil XUMUSIIBIK peaKIHsuiapFa Tycnei, Oykis 3aTTapMeH
opekertece Oepemi. by ©3 ke3eriHjae epireH 3arTap/iblH, MbICaJbl, KYPJbIK IMEH
MYXUTTap, KOpIIaFaH oOpTa MEH OpraHu3MIEp apachlHIAFbl 3aT aaMacy/bl
KaMmTaMacei3 eteai. ['uapocdepansin kem Oemiri myxurrapabiH (94%) eniiricine,
an xxep Oeti cynapseiabiy eHmricine Tek 0,0001%vrana tueni. Coran KapamacraH,
onapblH OenceHauTiriHiH apkaceiHAa (opOip 11 xyH caifblH e3repim OThIpaIbl)
KYPJIBIKTaFbI 0apJIbIK TYIIBI CyJap Ke3AepiHiH TY3UTyiHe acep eTe/l.

['unpocdepanblH TOMEHT1 IIeKapachl MYXUTTApIbIH €H TEPEH >XKepJepiHe
neitin sxkeremi. 10-11 km Tepenmikreri Temmepartypachl 0° C-kKa aKblH MYXHT
IIYHKBIPJIAPBIHA 13 TIPIIUTIK Ueepl Ke3aecesi.

1-kecme
I'uapocdepanarnl cyabid 6oinyi (M. U. JIbBoBuY 0oiibiHIna, 1986)

I'mapocdepa GeqikTepi Cy keuemi, 10° km® Kaanbl keaemi %

OJIEMJIIK MYXHUT 1 370 000 94,0

Kep actel cymapbl 60 000 4,0
My3nbIKTap 24 000 1,7
Kennep 280 0,02
Tomnbipak bUIFaIBI 80 0,01
ATtmocdepa Oybl 14 0,001
O3zenpep 1,2 0,0001
bykin rugpocdepa 1 454 000 100,0

JIumocgepa - Kepnin KarTel MWOTiH] )KOHE MarMalblK >KbIHBICTAH TYPaThIH
KaTThl KabaTsl. JIuTocdepana TipuIiik Tay >KbIHBICTAPBIHBIH TeMIIEpaTypachbiMEH
miekTenesni. bakrepusmap xep KbIPTHICHIHBIH KBIHBICTAPBIHAA 4 KM TEpPEHIIKKE
JIEN1H KE3ECKEH.

B. U. Bepuanckuiinin 6uocdepa Typainsl iaiMi JKep/iH TeoJIOTHSIIBIK 1aMy
Ke31H/eri y3aK YakKbIT OOWBIHIA XYPETiH DHEpPrusi MEH 3aTTap aiHaJbIMBIHBIH
OHIMI PETIHAEC Ouocghepanviy KYpollybiHA MIpi 3ammouly —NIAHEMAPJIbIK-
2eoXUMUAILIK ponine HeriznenreH. buocdepa meringae 6apibiK Kepae Tipi 3aTThIH
031 HEMece OHBIH TIPIIUTK 131: aTMocdepa ra3gapel, TaOUFru Cy, MyHa#, KeMmip,
0aTmnak, NBIMTE3€EK JKOHE T.0. Kopiaphl Ke3ece/li.

Kep Oeringeri kypaeik Herisri 13 enmik Oemmeynepre OeJiHTEH:
APKTHUKAJBIK >KOHE AHTAPKTUKAJBIK, CYOApKTHUKAJBIK >KOHE CyOaHTapKTHUKAJBIK,
COJNITYCTIK KOHBIpP)Kall >KOHE OHTYCTIK KOHBIpXKail, COJNTYCTIK >XOHE OHTYCTIK
CyOTpOMUKAIBIK, COJITYCTIK KOHE OHTYCTIK TPOIUKAJIBIK, SKBATOPJIBIK.

2. B..Bepuanckuiigin onocdepa ;kaue Hoochepa Typaabl iJIiMi.
Kep Oetingeri opraHuKajgblK AYHUEHIH 3BOJIOLUMSICHI OlpHEIIE dTanTapiaH
oTTl. Aneawvicor 6nocdepana 3aTTapblH OHOJOTHUSIIBIK alfHAIBIMBIHBIH Tal1a
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OonybIMeH OalnmaHbICThl. Exinwi smanma Keml KIETKajabl OpraHu3Miep TY3UIIl,
couTinn OuocdepaHblH KYPBUIBIMBI KYpZAEleHe TYCTi. byn eki stan oOuozenes
(rpekire bios -emip, genesis -HibiFy Teri) Aer araiaubl. Ywinwi sman agam3ar
KOFaMbIHBIH mMaiifa OonybIMeH OailimaHbICThl. OCBIHBIH OCEpIHEH Kas3ipri TaHJa
ouocdepaHblH OJaH opl JaMybl >KOHE OHBIH aKbUI-OM KabaTel — Hoocgepaza
(rpekire NOOS —akpLT-0#, Sphaira imap) aiiHaIybl KYPII KATHIP.

Hoocghepa (rpekine <«akpUI-Oi» KOHE «IIAp») — aO0AMHbIH NApaAcammol
mipwiiniei OHbLIH OAMYbIH KAMMAMACLL3 ememin Heeizei ¢hakmop 0Oonvin
mabdwvLiamsii OUOChHepPanbly Hcanya Heau-Kyui.

«Hoocdepa» yrpiMbIH FeUIbIMFA 1927 5xb1UTHI (hpaHIly3 FamsiMaapsl J. Jlepya
meH [1. T. ne apaen enrizai. 1930-40xwmaaper B. Y. Bepranckuit Hoocdepa
TypaJbl UTIM1 0/1aH apbl AambiTa TycTi. On Hoocdepanb! buocdepa qaMybIHBIH O1p
ATambl JEN KapacTBIPBIN, TAOUFAT TEH ajjaM KapbhIM-KaThIHACHIH aKbUIMEH, XKYHel
TYpAE PETTeN OTHIpyFa WIAKBIpABL. O3 HIEsTIapblH JambiTa OTHIphI, B. U.
BepHaackuiit HoocdepaHbl KYpYIbIH MbIHAIal IIAPTTAPBIH YCHIH/IBI
1. AnamzaTTeiH OipTyTac 00TybIHA K€3 KEITeH KYPJBIKThIH HEMECEe MYXUTTHIH O1p
meTiHaeri okura XKep 6eTiHiH 6acka kepiepiHe Ae ocep eTei.

2. Kazipri Tannmarsl OaillaHbIC Kypainapbl MEH akKmapaT aJMacyblH COJ COTTE
xabapap eTy YIIiH e3repyi.

3. Anmampaap TeHair1 —HoocdepaHbIH KaKETT1 TaIa0Bbl.

4. Apamaap TEHAITT HOTHXKECIHAE >KaIMbl eMip JSHTeHiHIH ©ecyi, COHJan-ak
XaJNBIKTBIH MEMJICKETTIK >KOHE KOFaMIBIK J>KYMBICTApFa, Iapajapra ocep eTy
MYMKIHAIKTEPI.

5. DHepreTuKaHbIH IaMybl, ©Mip CYpy HACHIeiliH KeTepy YIIIH >KaHa SHeprus
KO3JIepiH aIly *KoHe NaiJaiany.

6. Koram emipiHae COFBICTHI OOTABIPMAY.

B.N.BepHaackuii naesuiapsl Kasipri TaHIa FRIIBIMA OPTaia KeH TaTKbUIAHBII
xatelp. Onap agam3aTThl KOpFay >KOHE SKOJOTHSUIIBIK MpobieMaapabl IIeIryie
KOITETeH KOHIIEIIIHU MEH TeOpUsIapAblH IICTEMENIK Heri31 0oiya.

B.N.BepHajackuiit Hoocdepa Typaibl 63 KOHICTIHIIAPBIHBIH PEBOTIOIHSIIBIK,
azamM3aT TIeH OHBIH OOJIAIlIaFbIHBIH OTKIP MOcelesiepl Typasibl OMJIaphIHBIH Oip-
OipiHe Kapama-KaWIIbLIBIKTHI Kepiepi O6ap exeHiH Ae Oinal. COHIObIKTaH Keuoip
TycTapel aii jge Oonca gay Tyasipyaa. Meicansl, 0. Onym (1986) taburu
mporecTepal O0ackapaTblH aJaMHBIH aKbUI-OWbl KAaOIMETIHIH YJIKEH MYMKIHIIK-
TepiHe Kapamai, Hoocdepa Typanbl aliTy omi epre aeiial. OWTKeHI ajgaMm e3
KOJIBIMEH jKacaraH KeiOip 1CTepiHiH COHFBI HOTIDKENEepl KaHmai O0NaThIHBIH Oiyie
Ooepmeiini. byran Oi3[1H TUTaHETaMbI3MaFbl Talga OOJBINT JKaTKAH KONTEreH
AKOJIOTHUSIIIBIK TIpo0emManap Mbican Oona anmansl. Keibip FampiMmap Ka3ipri kesne
Hooc(epaHbIH Maiaa OOTYbIHBIH TEK alFbIIIAPTTAPhl Typajibl FaHA aliTyFa 0oJajbl
e,

Conrbl KpUIAaphl OMocdepa SBONIOIUACHIHBIH HOOC(hEpaNbIK CTaJIUsCHIH
3epTTEy YIIIH aHTPOMOTEH/IIK 9CEP/IIH HET131H 1e 00aThIH OOJaIIaKTarbl KOpIarad
OpTaHBIH >KaFdaiblH MAaTeMAaTHUKaIbIK MOJAENBACY oicTepl MalJaaHbLTy .
OcbiHgait yiakeH TtaxipuOeHiH Oipi ApusonHa (AKII) mrareiHma »KyprisiareH
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«buocdepa-2» Garmapiamacel 6061, OHbIH kKeseMi 200 MbIH M KEpJi aJbII
)KaTTel. MyH/Ia opTYpiIi OMOMIAp OpPHANACTHI. BUIFAJIBI TPOIHUKAIBIK OpMaHap,
caBaHHaJIap, eJaAep, OaTnak, MYXUT, arpOIKOKYHE KOHE TYPFBIIBIKTHI KeIIECHICD
(xkone 8 3eprreymii). blarFanabl TpoNHMKaNBIK OpPMaHIApAa >OFapbl CaThbIIaFbl
eciMaiktepaiy 3007eH aca Typi, caBaHHaIapja adpUKalbIK aKalusiap, acThIK
YKOHE OypIIaK TYKbIMJIACTapIbIH 35 Typi; MOJUTFOCKA MEH KpeBeTKaIaphbl Oap YJIKEeH
MapkaHabl pudTep Oonabl. Kemenae oman 0acka rajgaro MaMbUIbl, 1J101CIHII
tacOaka, KecipTkenep, Oakamap JkoHe T.0. OMBIpTKambUiap Ja OOJIIHI.
Arposkokyiiene 3epTTeylIiiep/iH a3blfbl PETIHAEC aCTBIKTYKbIMAACTaphl MEH
Kypilll ajkamTapbl eruigl. Exi KplUTFa CO3bUIFAH OCBHl  TxipuOe OuoreHmi
anemeHTTepaiH (a30T, Qocdop, KyKipT koHE T.0.) Kyprem OHOTeOXHMUSIIBIK
IMUKJJICPiH, KOMip KBIIIKBLI Ta3bIHBIH aWHAIBIMBIHBIH epeKiienikrepin  (6ap
Oonranel 4 KyH OOJABI) MoAenbAeyre MyMKiHAIK Oepmi. CoHnmaii-ak ToxipuOe
apKbUIbl KeeH Jer1 «onocdepanbik» Tene-TeHIIKTIH Oy3bUIFaHbl: KOMIP KBIIIKbLI
ra3blHbIH MeJIIepiHiH keOelreHi, orTeriHiH 21%1an 16%+¥a a3zaiiranbl, Keibip
OCIMJIIKTEp MEH jKaHyapJiap TYPIHIH ©JIF'€Hl, MOJEHU JaKbULIAp/laH aJbIHAThIH
OHIMJIEPIIH TOMEH/IT1 )oHe T.0. Oenrun 6omasl. MyHaal kacaHabl IKOKYyHenep
Hooc(hepaHbIH MO OOJIBIN TaObLIATHI.

3.7Kep TypaJibl FRUIBIMAAPABIH AaMy Ke3eHaepinae «buocdepa Typassl izim»
OPHBI.

Kazipri Tapmarel fajasIMAapAblH  Kemmriiiri Oi3niH Famammap mamamen
oceiian 15 mumapa Keut OYpeIH Yikewn dwcapwlivicmar COH Taiaa OOJIbI JIeT
ecenrelini. Anramkpina Famammmap (KeHICTIKTIH ©31) JKapblK SKbUIIAMIBIFBIHAH
acaThIH KbUITAMABIKICH Tapanran. 10°° cekynara oHbIH Momepi KyH xyiteciuin
MeJIIepiHe ACHIH KETKEH. YJIKeH KapbUIBICTaH COH IIaMaMeH MIJLIHOH KbUJIIaH
coH, Famammapnaein temneparypackl 3000T-ka aeitin TeMeHereH. SAaponap MeH
AIIEKTPOHJAPIaH aTOMAAp TY3LITeH.

3aTTap  THIFBI3JBIFBIHBIH ~ KE3MEHCOK  (IYKTyalusicChl ~ HOTHXKECIHJIE
Fanammapapin keitbip xepiepi ThIFBI3, K€ Kepiepl — cupektey 0osia GacTajpbl.
Ochl  3aTTapiblH AaybIpJBIK KYIIIHEH TajakTUKalap MEH TalaKTUKaJapablH
HIOFBIpIaHybl  Ty3uireH.  JKyszgereH  MWUIMOHJAraH — KbUIAapllaH  COH
rajlakTUKagap/ia ®yJasi3aap naiaa 6omaa 6actaibl.

bizaig Kyn 5 mmmnmapaka xKybIK Kbl OypbIH MIAHIBI OYATTapAaH TY3UITEH.
BynTTeiH  opTamblk  OeJiri  MPOTOXKYJIABI3Fa  aWHAJBIN, IHET >KaFbIH/IAFbI
OenmiekTepiHeH IutaHeTanap Ty3uireH. Kasipri keszmeri mamiMmertep OOMBIHIIA
XKepnin xacsl mamameH 4,6 MIIIITHAP]] )KbUIFA JKYBIK.

Kep Oetinnme TipuImKTIH maiaa 607dybl Typanbl Teopusiap kemn. OnapabiH
HET13TUIepiH S TonkKa 6emyre 601a bl

« KpEalMOHU3M TEOPHUSICHI;

« CTAIIMOHAPJIBIK JKaFJall TEOPUSCHI,

« TIPIIUTIKTIH ©3/1T€HEH Nai1a 00JIysI,

« MAaHCIIEPMHUS TEOPUSCHI,

« OMOXUMUSIIBIK 3BOJIIOLIHS.
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Kpeayuonuszm teopusicel OOMBIHIIA TIPIIUIIK KaHAal Aa O1p THUICHIM KYILITED
HOTIKECIHAE maijga OosraH. byn TeopusHbl AiHAAP aaamaapblH KO
(ocipece, xpucTHaHaap, MYCBUIMaHAap, HyJACHiep) ycraHaabl. Auaiiga OyraH
eIIKaH/all FRUTBIMH JSJIENAED JKOK. J[iHe MIBIHABIK Ky/Aaiifa JereH CeHIM apKbLIbl
Tycinaipineni. TipmimikTig naiga 60ayslH 0aKplIay MyMKIH €MecC.

Cmayuonapnulk cazoaii meopuscel OoiipiHIIa JKep emkamaH mnaiga
Oosran emec, ojl eMip Ooiibl OonraH. EpTederi skanyapiiap KaJabIKTapbIHBIH
OO0MybIH OVJI TEOPUSHBIH KAKTAYIIbIIAPhl - 3€PTTEIITEH YaKbITTa OJapJbIH CaHbI
Ken OOJIFaH HeMece OJap KalAbIKTapbIHBIH CaKTaTybl KOJAMJIbl OpTaja TIPILLIIK
eTKEH JIeTl TYCIHIIpei. byJl TEOpUSHBIH *KaKTaylIbUIapbl Ka3ipri Ke3/1e Kem eMec.

Tipwinikmiy eo30icinen naiioa 6o0aysl Teopusicel epreneri Kepitaiina,
BaBunonnma sxoHe I'permmsiga con Keszmeri KpealmoHW3M TEOpHUsChIHA Oanama
perinne mnaiga Oosran. byn TeopustHel ApucTtoTens ne skakTaraH. OHBIH
i30acapmapel - Oenrimi Oip 3aTThIH «OenceHai Oactamach» OOJFaH, KOJaIbl
JKaraaia cojl 3aTTap Tipl OpraHu3M Ty3yl MYMKIH jaen ecentereH. byran nomen
perinne Ban I'enbMOHTTHIH ToxipuOeci kentipuieni. Fampim Oyl TeopusHBIH
pacThIFBIH 3 alTa 1II1H1¢ KapaHFbl MKadTa KOUBLIFAH OHBIH KIp KOMJIETIHEH JKOHE
Oip ybIc OumaiijiaH maiina OOJIFaH THIIIKAH apKbLIbl TYCIHJIpesi. JIeBEeHTyKThIH
MUKPOOPTaHU3MJIEPAlI allybl OyFaH JKaHa JKaKTaymibllap KOCTHI. Adaiiia
®panvecko Penu, Jlamzapo Cnamnanuuanu xone Jlym Ilactepnin Toxipudenepi
OYJ1 TEOPUSHBI )KOKKA IIBIFApIbI.

Ilancnepmusa TeOpUsCHIHBIH XKaKTaylmsuiapsl JKepre TIPIIUIIK CHIPT JKaKTaH,
METEOPUTTEpPMEH, KOMETallapMeH Hemece TinTi Oacka Oip Oenrici3 OObeKTLIEp
(HJIO) apxputel kenreH pen ecenrteiai. Kyn kyiecinme (OKepaen Oacka)
TIPIIUTIKTIH 00y MYMKIHAIr: a3, Oipak Tipmuiik Oacka Oip Kyiapi3aa mnaiina
00mybl 9071eH MYMKiH. ACTPOHOMUSIJIBIK 3€pTTEyJiep KeHOip MEeTeopuTTep MEH
KOMeTalapAblH KYpPaMbIH/Ia OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP (AMHMH KBINIKBUIAAPHI) Oap
EKEeHIH KepceTenl. Alaiia OyJl TEOpHSHBI KaKTaylIbUIap «COJ KEpAiH ©31HJIe
TIPUIIIK Kajiai maiiia 00abl ?» IereH CypaKKa skayar 0epe aaMamnibl.

Kazipri xe3me FaasiMaap apachblHAa OUOXUMUAIBIK I601I0UUA TCOPUSCHIHBIH
KaKTaymbeuiapsl kem. JKep mamameH S MUTHapIKa JKaKbH JKbUI OYpBIH Taiiia
OonFaH. ANFallIbIHIA OHBIH TEMIIEpaTypachl ©Te KOFaphbl OOJIFaH. YaKbIT 6Te Kele
XKep Oeti cysblm, KaTThl kep KaldaTbl - guTocdepa TY3UIreH. AJFaliKblia >KEHLUT
ra3gapnad  (cyreri, renwmii) TypaThlH artMmocdepansl  Kep ycram Typa
aJIMaraH/IbIKTaH, KeWiH Oy raznap Oipiama aybIp ra3iapMeH - ¢y OybIMEH, KeMip
KBIIIKBIT Ta3bIMEH, aMMHUAKIICH KOHE METaHMEH) aimmacKaH. JKep TemrmepaTypacsl
100° Cxan TeMeHereH Ke3le Cy Maphl KOHACHCANWsra (ra3Topi3ii 3aTTap.IblH
CYMBIK HEMece KaTThl KYWTe aybICybl) VIIbIpam, QJIEMIiK MYXHUT Ty3iuireH. Ochl
KE3EHJIE allFalllKbl KOCBUTBICTAP/IAH KYPAEl OpraHUKAIBIK 3aTTap Ty3uireH. byran
Ka)KETTI PHEPTHUSHBl Hai3aFrail KapKpUIAAPhl MEH YIBTPAKYITIH paguanus OepreH.
3arTapablH JKWHAKTaTyblHA OPTraHUKaJbIK 3aTTapAblH TYTHIHYIIBLIAPHl — Tipi
OpTraHU3MJICPiH JKOHE HETI3T1 TOTTBIKTBIPFBIIIT — OTTEriHIH OoJMaybl ceOeri
OomFaH.
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Kazipri Tanpmarpl 3BOMNIONMS TEOPHUSCBHIHAAFBI KYpAENIl Macene — Kypuledmi
OpPTaHMKAJIBIK 3aTTapAblH KapamailbiM Tipi opranm3mzaepre aiHamybsl. I[llamacsr,
OETOKTIK MOJIEKyJIanap Cy MOJICKYJIAChlH TapTy apKbUIbl KOJUIOUATHI THAPOQPIIIBII
KeIIeHAep TY3reH. Apbl Kapail Oyl KelleHJep KOCBUIBIN, KOJUIOUATAPABIH CYJIbI
opramaH OeniHyiHe (Koauepeauus) anbin kenred. KoarepBaTtrap MeH opTa
apachlH/Ia JIMUATEP MOJIEKYJIalapbl - KapamaubIM KIemka MemMoOpanacsl Ty3ije
Oacraran. Komouarap KopimaraH opTa MOJEKYJalapbIMEH —aybICTBIPBLIBIT
(reTepeTpodThl KOpEeKTeHYAIH OacTamkel (opMackl), KaHmai na Oip 3arrap Ty3e
Oactaran. OcbkIFaH KaTapijlac TY3UIT€H HYKJIEWH KBIIIKBUIIAPHI OJApPMEH JKYIITa
OONFaH aMHWH KBIIIKBUIIAPBIH «€CTE CaKTayFa» MalllbIKTaHa OacTaraH.

Faneimpapnbry aiiTysl OOWMBIHINA, aJFalIKbl OpraHU3MIEp TreTepeTpodTap
€MeC, TOTBIFY-TOTBIKCBHI3JaHy  peakuusaapbl ece0lHeH TIPUIUIK  eTeTiH
XeMOJIUTOTpo(dTap OOIFaH JeM ecenTen .

MyHai peakisiapaaH OeJIHreH MOJICKYTJIBIK OTTeT1
IIPOTOOPTAHU3MIIEP/IIH <«ICHECIH» CYBITHIT, OJApJbIH CaKTalyblHA MYMKIHIIK
OepreH (eWTKEHI BOJIIOLMSHBIH aJIFAIIKbl dTanTapbiHaa JKep/iH Temreparypacsl
ere  oKkorapbl  OomraH). Ockl  mpomecTe  TY3UITGH  KOMIpCYTEKTEep
MPOTOOPTaHU3MJICP/IIH OCYyl YIIIH XyMcaiaraH. ATMocdepaaa OTTeri MeJepiHiH
Oiptinaen keberoi, Oacka Ja THUNTErl KOPEKTEHETIH OpTraHM3MJEp/iH naija
OO0JTybIHA BIKIIAT €TKEH.

AJFamkpl TPOTOOPTraHU3MIEP OCBIHAANW O0lMybl MYMKiH. Aumaiina keitdip
rampIMIap Oyl TWmoTe3ara KyMOHMEH Kapahael. OunapabslH — alTybIHIIA
«TipmimikTiH naiga O00Mysl Typalibl >KOFapblga aTbUIFaH oiyap — Te0e OOJbII
YHUTID JKaTKaH KOKBIC YCTIHEH VIIIBIN ©TKEH NaybUIAbIH «boWHT-747» yIlarbH
’KacaraHbl CUSIKTBI» JIeH/Il.

Faneimpapaeiy kenmriniri JKep OeTiHaeri ainfamikbl Tipi opraHu3Maep Kasipri
Ke3zeri apxebakTepusuiapra ykKcac — OIpKIETKalbl MPOKAPUOTTHI OpTraHU3MIEP
OoJiFaH JIer ecenTell. DyKapuoTTapAblH IIBIFybl OOWBIHINA J1a OPTYPJIl MIKipiep
0ap. Keiibipeyaep (kemmriiri) CMMOMOTHKANBIK THIIOTE€3aHbI JKaKTalabl. By
Teopusi OOWBIHINIA DYKApPUOTTHIK KJIETKAa - KIETKa-ueciHe eHreH OipHele
NPOKAPUOTTHIK KJIETKAIapAblH (Ka3ipri MUTOXOHAPHUSIIAP MEH MPOTOILIACTAP/IbIH
aprbl Terl) CUMOMO3bI HOTIIKECIHAE Maiina OosFaH aecedi. AyTOTeHIIK T'MIIOTe3a
OoMbIHIIIA OIPKIIETKAJIBI 3YKApUOTTAp MPOKAPUOTTAPLIH KYPACICHY1 )KoHE OOJIHY1
HOTHKECIH/IE TY3UITEH.

1930 xwutman Oactanm reosortap JKep TapuxblH €Ki YIKEH J0HOap2a.
Kpunmo3ou (Tpexiie «KopiHOCUTIH TIPIIUTIK YaKbIThI») )KOHE hanepo3oi (rpekie
«alKBIH TIPIIUTIK YaKbITBI») aen Oesemi. ®anepo30ii 20HBI mamMaMeH ocbinad 570
MUJTH BT OYpBIH OacTanbIn Kasipre JeiiH jKaaFacya.

Kpurito3oii 20HBIH €Ki: apxeil KoHE npomepo3oil >panapeiHa Oeneni. Apxen
OChIZIaH IfaMaMeH 2,5-2,7 mipx kbul OypbIH OITKEH (a7 mpoTepo30il GacTalraH)
nen ecenreieni. Ketige apxeiinen kamepxeitoi (4,5-3 mupa Kbl OypbiH) Oeutin
KaTaJibl.
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['eonorusima MBICTBIH, aNTHIHHBIH, TEMIPHiH, ATIOMUHUIIH, KOPFACHIHHBIH,
YpaHHBIH >kKoHE 0acka J1a MeTaJIapblH 1pi KeH OPBIHAAPBIH KeMOpUiire IeniHri
YaKBITIICH OAIaHBICTHIPATHI.

AJNFamKbl  TeTepeTpodThl  OpraHu3MIep  apxeije  maiima  GOJbI.
['etepeTpodTap CaHBIHBIH ©CYlI KOPEKTIK pPEeCypCTapiAblH a3aroblHA ajblll Ky
kepek eni. Kopek yimiH OocekenecTiK, KypAell OpraHuKajblK 3aTTapAblH
CUHTE3/eNlyl YIIH XapbIK dHEPTHSCHIH MalJalaHaThIH aBTOTPOPTApbIH Taiina
OOMybIH Te3MeTTi. ANFamKbl (OTOCHMHTE3ACYIIl OpraHu3MIEp OTTEri OeMei.
ATMOC(epaHbl MOJIEKYIAIbIK OTTETIMEH TOJIBIKTBIPFAH KOK JCACHLL Oanovipiapea
yKcac opranu3mjiep KeiHipek naiga 0oraH.

O, KOHIIEHTpaIUSCHIHBIH Ko0erol atMocdepana 030H KaOaThIHBIH TY3UIyiHE,
coiikecinme JKep OeTiHe Keim TYCETIH YJIbTPaKYJTiH COyJenep MeIIepiHiH
a3aloblHa aJbIl  Kenml. bym  Olp KarblHAaH, OJBOJIOIMS  KBUIIAMJIBIFBIH
a3alTKaHBIMEH, CKIHIIIJACH, Maimanel Oenruiepi Oap TypakThl GdopmantapabiH
TY3UIylHE BIKIAJT €TTi.

Ocpigan Oip >kapbIM MUJUTHAPA JKbUT OYpPBIH, TIPOTEPO30iiIa KiIeTKalapblHAa
sA0ponapel 6ap aFalIKbl OpraHu3MIep maiiaa 6ol byiaH keiHipek KOJIOHUSIIbI
MAIUbIKMbLIApOan KOTKIIeTKabl OpraHu3maep maiiga Oonael. Kpunrosoit men
dbaHepo3oil apachblHIa Kas3ipri TIPHIUTIK HeJiepl MaTIIATbIKTapbIHBIH OapJIbIFbl
JepiiK OoJFaH. OcIpece, [UeKKYblICmblIapObly, AleAuKbl OYbLIMbIK KYPMmMapoulH
KOHE OYbIHAAKMBLIAPObIY KAJABIKTAPhI KOTl.

Mamamen 570 muH. XblT OYpbIH JKaHyapjap OpraHM3MAEpl KaJbIIHii
ciHIpeTiH KacueTke ue Ooma Oactampl. Conm Ke3eHJer! MOTIHAUIEpPAe aliFall peT
KaHKaidbl  (ckenmeTTi) KanaelkTap  (paduoaspusnap,  eyokanap, KewiHipek
mapxcandap) naina o6omasl. Kpunrosoiira («kepiHOSHTIH TIPIILIIK yaKbITBIHA»)
KaparaHjaa ofaH KeiiHri (aHepo30W POHBIH — <@UKBIH TIPUIUTIK YaKbITBI» eIl
ataiel. Daneposoit yiir apara OeiHeIl: naieo3o0tl, Me30301 KOHE KAtiHO30U.

IManeo30ii 3packl 350 MIIH. XYBIK JKbUIFa CO3bUIABI. OJI alThl KE3EHTe
OemiHenl: kembpull, OpOOBUK, CULYD, 0e80H, mackomip (KapOoH) JKOHE nepMmo.

['eonorrap maneosoia AQyipAiH €Kl KaTmapblH epekiienedai. bipidmrici —
kanenon (cunypaa) — YueiOpuranusga, Kaszakcranga, CxkanauHaBusiga OLTiHII.
YJKeH TepluH KaTmapbel HOTHXeciHAe (kapOoH jxoHe mepmb) Opasl Taynapsl,
Amnmnanauun, Opransik EBponiagarsl Taynsl MaccuBTep TY3unmi. OpTanbiK A3usaarsl,
bateic EBponanars! sxone Opranblk AMepukaaarsl 0ail KeH OpbIHIAPbI, TACKOMID,
MyHa#t, ¢dochopurrep, OOKCUTTEp, COHAAN-aK OKTI KOHE MpPaMOpIbl KEH
OPBIHAAPHI TATE030MMEH OalIaHBICTHI.

2-xecme
I'e0XpOHOJIOTHAJIBIK HIKAJIA
J0HIAP, Y3aKTHIFLI | 3pajiap, Y3aKThIFbI Ke3eHaep 6acTaaybl, MJIH. Y3aKTBIFbI,
HKbLI OYPBIH MUJIH. JKBLI
TopTTiK (AaHTPOIIOTeHIIK) 0,71 (1,8)
Kaiinazoi Heorenni 25+2 25
(66 MH. KblL) Maneorenmi 66+3 41
Meso3oii Bop 13245 66
(169 muH. 5KbLT) IOpa 18515 53
Daneposoii Tpuac 235410 50
(570mutH. *xbLT) Tlepm 280+10 45
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Tackemip 34510 65
IManeo3oi JleBoH 400+10 55
(340 muH. *xbL1) Cunyp 435+110 30
OpIoBHK 490+15 65
Kemb6puii 570120 80
IIpoTepo3oii Heomnporepo3oii 3000 1100
Kpurmrrosoii (2 mitpz.) Me30npoTepo30ii 2500 850
(3 Mip. KbUTIAH IManeonporepo3oit
acajibl) Apxeit (1 mup. Heoapxeit
XKBUIIaH acajbl) Mesoapxeit 3500ken
TTaneoapxeit
Doapxei
Karapxeii (I"aneit) 3800

* Typi mamimerTep Ootibraiia 600MbrHEAH 3,5 MITH. KBLIFA ACHIH

I'e0XpoOHOJIOTUSJIBIK IIKaga (Hcanzacot)

Ipanap Ke3eHaep aayipJep THIOTE3AJIbIK CHIATTaMaJIaphl
Kazipri TaHZarbl TEOJOTHSIBIK AQYip.
TeprTik (aHTporo- bacranyer  Conryctik  EBpomamarb
TeH) Tononen COHFBI MY3ABIKTaHYIBIH afgKTaTybIMEH
colikec keneni. KenrereH ipi CyTKOpEKTi-
JEpIiH  JKOFaldybl, Kasipri aJaMHBIH
naiina 0oysl
JKep kmumatel  TeMIepaTypachIHBIH
Kaitnazoi [TnelicTouen TOMEHJIEYl, OpTa CHMIIKTE aybIK-aybIK
KYPJIBIKTBIK MY3JIaHyIbIH KOpiHic 6epyi
IInnonen Kagka3, Anbmi, ['mManaii TaynapbIHBIH
Heoren Muouen nmaiima  OONybl;  ©CIMIIKTEp  JKOHE
JKaHyapJiap ai1eMi Kasiprire ykcac 00sisl
OnuroreH AJFaIKpl agaMTopi3ii MalMbUIIAPIbIH
ITameoren DorueH naiina Oomyel. Kutrep, jkapkaHartrap,
[Taneonen «Ka3ipri» CYTKOpEKTiIep maimaa 6oapl
Kem AJFaIKpl TUTAEHTApIIBI CYTKOPEKTiIED,
Opra KyMBIpCcKanap, Macamap. JluHO3aBp-
bop Epre JIap/blH, MITepO3aBpiapIbIH, TEHI3
PEeNTIIIHSIIAPBIHBIH JKOHE T.0. YKOMBLTYBI
Kem Kanranel  CYTKOpEKTiNepaiH  KoHE
Opa OpTa aJFalKel KYCTapAblH Taimga OoJysl.
Meszozoit Epte Junozaspnap ycremairi. ['yinai eciMik-
TEpIiH, KeOeleKTepaiH, OaKaiapIbiH
naiina 0oIysl.
Kem AJTFaIlKpl AHHO3aBpJap MEH KYMBIPTKA
Tpuac Opra CaJIaThIH CYTKOPEKTLIep.
Epte IeIOBIHAAP ABIH, TacOakanapIpIy,
KPOKOAMJ, NTEpPO3aBpJIapAbIH  maiina
60ITybI
JlomyHTrHii Tipmrimik  etkeH  Typiaepmin  95%
I'Bagenynuit JKYBIFBIHBIH  KOWBUTYBI, OHBIH IMTHIE
[Tepmb ATNTBIHFBIOPATIIBI TPUIOOHUTTEP, AHTOPI3MI PENTHIUSIAD
(llepmaik >xkammaii  KeIpeuty). KOHBI3-
JApIbIH, KEHEJePMdiH, KeCipTKeIepIiH
naiiaa 6oJysl
Kem JKanaHamTyKeIMIbI OCIMIIKTEPIIH,
Tackemip Opra (araiuTapplH), HHETIKTepAiH, Oaybl-
(xap6oH) Epte phIMEH KOPFaayIIbUIapabIH
(amarmcunrep,  cuHamcuaTep,  JAMAr-
IManeo3oit cujTep) naiga 60ysl
Kem Kocmekeninepis, OPMEKIIIEPIIH
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JleBoH OpTa JKOHE CIIOpasibl  OCIMIIKTEPIiH Taiina
Epte 60ITybI
Kem TipuriikTiy (capslastHIApABIH,
Curyp OpTa KeHiHIpeK  alFaliKpl — ©CIMIIKTEP.IiH)
Epte KYPIBIKKA IIBIFYHI.
Kem AnFamkpl 0ajdpIKTapAbIH Maiiaa 00myb
OpnoBuk OpTa
Epre
Kem OpraHu3MIepIIiH YJIKEH, JKaHa
KemoOpuit Opra TONTapbIHbIH Naiaa Gomnysl («KemOpuit
Epre KAPBUIBICHI»)
Onuaxapuil Exinmi perTik KOIKJIETKaNbI
Heomnporepo3soii Kpuorenuit opranusmaep. AKoHburysl.
Tonwuit XKep Oerinmeri eH YIKEH MY3/bIK-
TaHyIbIH Oipi. AJIFAalIKbl KOMKICTKAIBI
IIporepo3soit opranusmaep. KoHburysl.
MesonpoTtepo3oit Crenuii
Okraznit
Kanumuit
Crarepuit
TTaneonporepo3oit Opo3supuii
Psacuit
Cunepwii
Doapxeii (ApXelIiH alFalKbl Ke3eHi) BipkneTkansl opraHuU3MACpIiH Taiina
60ITyBI
Karapxeit (lageit) Hlamamen 4,6 muapn skeln OypelH —
Kepain ty3inyi

Kemopuiioe (570-500MuIHoH Kbl OYPBIH) KOIKICTKAIBI JKaHyapapIbIH
KypT kebOeroi OomraH. Ocbl yaKbITTa Ka3ipri TaHIAFbl >KaHyapjap TUOTEPIHIH
OapnbpIFbIHA JAEpJiK TUNTEpl Tmakga OonraH. ¥ayaapowiy, unemepinepoiy
KapamnaiibIM ara-TeKTepi TIpUWILIIK eTKeH. byblHasKTbUIapAaH — epmexutinepoiy
KOWBUIBI KETKeH arTa-TeKTepl — mpurobummep OonraH. byn yakeiTTa
OCIMIIKTEPACH MeHi3 OanobipaapblHbly JPTYPIl OKIIAEPI TIPIIUTIK €TKEH.

Opoosuxkme (500—440MumnoH XbUT OYpBIH) alFaliKbl OMBIPTKAIBLIAD —
XKaKChI3 cayvimmul (nanyupni) oanvikmap naiiaa 00abl. backiH oHE JACHECIHIH
aNIBIHFBI OOJITIH CYHEKT1 caybIT *kKayblll TYpraH. AJl ICHECIHIH apTKbl KOPFaHCHI3
Oemirinae oTkip Tictepi Oonapl. KeitiHipek (cunypae) Oipimiama J1aMbIFaH
OanpIKTapaa — axkanmoomapdoa — TICTepl ay3blHA Kapall >KbUDKBIIN, aJIFalliKbl
KenOe3eK JMOFachlHAH KaKTapbl mnaiyia 0omabl. OpJIOBUKTE MmeHi3 JHCYiobl30apbl,
aNFalllKel Oacasx ynyiap Tanaa OOJbIN, TPUIOOUTTEPAIH >Kammai >KOUBLIYbI
KYPAL. OKMI Kbl3bLl KIHE JHcachll OaiovIpapObly na epkeHaeyi kypai. Kypibikra
criopanap KaJABIKTapbl JKOHE 6©Te CHUPEeK Oojica Ja, KYPBUIBIK ©CIMIIKTepi
cabaKTapbIHBIH 1371epi TAObLIFaH.

2-cypet. OpIOBHK, IEBOH >KoHE MepMb Aayipuepingeri XKep kapracsl
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Keneci kesen cunyp (440-410 mummmon kput OypeiH) Oonabl. Kypibikka
KapamailbiIM ecCIMIIKTep - ncurogpummep 1WbIKTEL. Kedinipek mncunodurrep
Mykmapizodinepoen Oacka (ojap orcacvli OandbIpAapOblly KEKE SBOJIOLMSIIBIK
TapMarbl JCI €CEnTeNe i) )KOFaphl CaThlIarbl OCIMIIKTEPAiH OapiblK OeiMaepiHe
Ooactama Oepai. Cwiyp COHBIHIA MYKTOpI3AUIEp OYKII oWmarTapabl Oachlll,
KONAsKMulLIap MEH CapbluasHoap KYPJIBIKTBI MEKEHJIETEH ajFalllKbl jKaHyapiap
OO0JIEL.

Heonna (410-350MmLIHOH XKbUT OYPBIH) TFANIKb wemipuiekmi 6aivlkmap
naiiga O6onapl. TemeHT1 AeBOHIA OalbIKTOPI3AUIEPAIH TEHI3AEPACH, Kouaep MeH
©3eHJIepre Kammad KOHBIC ayaapybl Oaiikanaapl. OTTEeri a3 Kejaepiae Kendeseri
JKOHE OKIIECl apKbUIbl THIHBIC aJaThIH KOCHMbIHbICMbL Oanbikmap Taiaa OOJIbI.
Keitinipex OanbIikTapasiH Oip Oeuiri TeHi3aepre KaiTa aybIChI, 0acKaiaphbl TYIIHI
cylapAa Kaiblll KOWABI. TVINBI CyJapaarbl CcaycakkaHammol OaiblKmapobly
caycakka ykcac, OybIH KaHKaJbl, asKTbIH TaOaHBl CHSKTHI JKY3Till KaHATTaphI
Oomnmbl. JKy3rimn KaHATTaphl apKbUTBI oJlap ¢y TYOiHIe, Kele jKkaraiayFa »Kopraarn
HIBIFBIT TYPbl. OFaH OTTEriHIH, KOPEKTIH >KETKIJIIKCI3/IIr HeMece KayJaphl eMec,
KYpFakmbUIbIKTap cebern 6omabl. CoHmai ke3aepae OanbIKTap »KarajayFa IIBIFBIII,
Cy aWapHAapbiH i3aeni. TaOuWFu cypbINTally HOTHXKECIHAE ICBOHHBIH COHBIHA
Kapai aJIiFalikbl KocmMekeHoilep — uxmuocmezmep nanaa 00oJibl.

byn ke3ne KypabIKTa NcuaodUTTePIiH OpKEH Y1 XKYPIll, allFalliKbl A1ayHOAp
MEH nanopomuuxmep, ail JI€BOH COHbIHAA OWIKTIrl OlpHeme MeTp OoJaThiH
aFaImTopI3i MAOPOTHUKTIPI3AUIED (JemuIoaeHapoIap, MUKIOCTUTMAIAD JKOHE
T.0.), ayaia racekomoap maiiaa 00k,

Tac xemipiaiH a3garaH KEHIIITEPIHIH Ty3Ulyl JeBOHAa OacTaiFaHbIMEH,
kapoonoa vemece mackemip xeseHinne (350-280MuuIHOH KBTI OYPHIH) OHBIH
HET13T1 MeJiepl Ty3inai. byn aramropiszal manopoTHUKTIPI3AUIEPIIH OpKEHAET
JaMyblHa OalIaHbBICTBI. JlemumoaeHapOHAApAbIH  KaOBIPIIAKThl  JTIHJAEPIHIH
JKyaHJIBIFB €Ki METPJIEH acaThlH OOJFaH. Ocyl OapbIChIHIA OJIAPbIH KAOBIKTAPHI
Kazipri aramrapJarbl CHSAKTBI TYCIl KaJMaild, >XyaHJan KajblHIail Oeprew.
KeseHHlH asgK KarblHIA O KaJaHAIITYKBIMIBI ~ OCIMIIKTED —  MYKbLMObL
nanopomHuKkmep MEH Kopoaummaposly OPMaHAapbl Maiaa Oonael. OnapabiH
konmumridig omikriri 40 M neiid KeTeTiH OOFaH.

KapOon — KocMekeHiIepaiH ara-Teri 0accaybITThl KOCMEKEHIUIEePIiH
(cmezoyegpanoapoviy) epkennmeren kesi. IlepMb MeH Tpuacrta creroredanmap
KOWBUIBIN ~ KeTTl. Awm¢ubusmapasiy ©Oacka Olp Kiacc TapMmMarblHaH & —
bampaxo3zaspiapoan — aNFaNIKbl penmuausiap — KOTUIO3aBpiiap maijga OOJbl.
Kanvmapnapowiy ata-teri — 0eneMHUTTED A€ OCHI K€3CHIE Tai1a OO0Ibl.

[Taneo3oiiabiH COHFBI Ke3eHI — nepmode (280-230 MUITMOH KBUT OYPHIH)
AIIFAIIKBl aHTOPI3/1 OaybIPHIMEH XOpFaiaylibuiap (Tepancuarep) maima OOk
KyprakImbUIBIKTBIH apTybIMEH KYPJIBIK OpPTaHM3MIEPIHIH peii Kyliede Tycei.
TpunoOutTep MeH aiblll CapbhIIassHIAP >KONBLIBIN, OJIAPJABIH OpHBIHA Ka3ipri
Ke3Jerl wasnmapizoinep MeH HacekoMaap keneni. Ilcunmodurrep, am mepmb
KE3CHIHIH COHBIHAA KOpAauTTep Koublaaabl. Cosl Ke3leri opMaHJapAblH HET131H
2UHK201ap MEH KBUTKAaHXaIbIPAKThIIAp KYpP/IbI.
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Me3o030ii 3pacsl — JXKep TapuxbplHIarbl «OpTa FachIpIBIK» 3pa — 165
MUJUTHOHFA KYBIK JKBUIFa CO3BUIIBI. Me3030 YIII Ke3eHre OeniHeni. mpuac, opa
KOHE O0p.

Me3o030iabIH 6ac Ke31He YJIKEH KEHICTIKTI ajbll JKaTKaH KYPJBIK OeKTepl
OemmekTeHe OacTanbpl. ['OHJABaHA KYpJbIFbl JkekenereH Adpukara, OHTYCTIK
Amepukara, AHTapKkTHAara, ABCTpanusra skoHe YHJicTanra OemiHal. ConaTycTik
YKapThI MIAPJIbIH KeH 0alTak »a3bIK KEPJIEPIH TeHi3aep Oaca 6acTabl.

3-cypet. Hopdonkrarsl 60p 19yipiHiH MET1H/Al )KBIHBICTAPHI

Tpuac xeseniniH (230-195mwmnoH kb1 OYphIH) Quiopackl om jae Oosca
nepMb Ke3eHiHe ykcac Oonmbl. KopmauTrep MeH epTeaeri IUIayHTOPI3iiIep
TONBIKTAl ~ JKOWBUIBIN, KON  KEpAi  TYKbIMIbI  IAMOPOTHUKTEP  MEH
KBUTKaH)KaIbIPAKThUIAp 0acThl. hayvipvimer dcopeanayusbliap epKeHaeN, epTeaeri
Kpokoounoep,  macobaaiap,  UXmuozaspaap, — eammepusiap, — KIIITipiM
Ouno3zasepiap Tankga OONAbl. AJFAIIKbl CymKopekmiiep MEH HaFbI3 Cyuekmi
banvikmap nanga Oonawl. TeHidaepne usikaskmoiiap, opamunughepiep CaHbl
azaiibln, 0acasiKThl yepamummep 0acbIM OOJIJIBI.

HOpa xezeninge (195-135 MWIMoH KbUT OYPBIH) QNI SKBIPTKBIII YKOHE
©CIMIIKKOPEKT1 JIWHO3aBpJIap MEH YIIKBIII jKOHE TEHI3 KeCipTTepl YCTeMIIK eTTi.
Kazipri mingep omapablH JKaHbIHIA eprexeitni Oonbin kepiHeTiH eni. Keibip
ounio0okmap J€HECIHIH Y3BIHIBIFBI 25 METpPACH acaThlH, al OH METPIiK
mupanno3zasp JKep TapUXBIHIAFbl €H YJKEH >KbIPTKbI Oosiael. KeseH coHbpiHma
aNFaIliKbl micmi Kycmap maiaa 0omnael. OCIMIIKTEPACH nanopomHuKmep, 2UHK20,
Ca206HUK, KbUIKAH)KaIlbIpaKThu1ap 0achiM OOJIIHI.

Bop xeszeninig (135-65Mumimon b1 OypbiH) 0ac ke3inae (iopa TONBIKTal
JepIiK e3repesl. ANFalKbl eyn0i ecimoikmep, Ke€3€H COHbIHAA TEPEK, IIbIHAp,
eMeH eoceTiH Oosabl. CyHekTi OalbIKTap/blH JaMybl KEHIHEH €TEK aJlajpbl.
AJFamKbel TICCI3 KYCTap, KaImanviiap, *OHE NIAYEHMAPAblK CYMKOpeKminep
(anFamibIHIA HacekoMKopeKkminep, COChIH €PTENETT MYsaKmuliap MEH JHCapmblidil
MatmbLIoap) naiaa 0oabl.

bop noyipiHiH COHBIHAA AMHO3aBpJap, YIIKBII JKOHE TEHI3 OaybIpbIMEH
KOpFaJaylIblIapbl, aMMOHUTTED JKOHE OEIeMHUTTEP KbIpbUIaAbl. MyHal xammait
KbIPBUTYIbIH ce0e01 peTiHe alThUIaThIHIAP:

« KIMMATTBIK e3repictep (Kep OCiHIH aybIcybl, arMocdepa KypaMbIHBIH
e3repyl, TaymapAblH TY3UIyl KOHE COJ  apKbUIBl  TeMmImeparypa MeEH
BUTFAJIIBUTBIKTHIH ©3repyi);

- arratTap (METEOPUTTIH KYJIaybl, KOCMOCTBIK PaIUAIMSIHBIH KYPT KOOEri);
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« OKOJIOTHSIIBIK,  ceOentep (KBUIBIKAHIBI CYTKOPEKTUIEpMEH OJCeKeNecTiK,
KBIPTKBIIITAPIBIH OCIMIIKKOPEKTI YKaHyapapbl )KOIObI);

- FeHETHKAJBIK cebentep (KYMBIPTKA KAOBIFBIHBIH KaJbIH OOJIBINT TY3LIyi,
JIereHeparys JKOHE OMIPIICH/IIT TOMEH YpIaKTap IbIH Kelyi).

OpOip OOMMKaMHBIH 63 JKaKTayllbIapbl MEH KapchllacTapbl Oap, ainaiiaa
OPTYpJIl TONTaFbl €pTEAeri OpraHu3MAEpAiH Oip Me3eTTe KBIPhUIBIIT KalyblH
CIIKAMCBICHI TYCIHIPE aIMan/Ibl.

Kaiino3oii (rpekime <«okaHa eMip») 3pachl — JK€p KBIPTBHICBIHBIH €H JKac
KabaTTap TOOBI. Dpa ocelgaH 65—67 MUITMOH Kbl OypblH OacTaiblm, Kazipre
JEHiH JKanFachll Keneai. BypelH KallHO30WIbBl YINTIK, TOPTTIK Ke3eHAEp MAel
OemneTiH, al Ka3ip - najleoceH, HeoceH KOHE aHmponozeH Ke3eHACpiHe Oeel.
Op0ip ke3eH 2-3 nayipre OeniHe].

Kaiina3oiasia Oac ke3inae epreneri ['oHaBaHA KYPBUIBIFBIHBIH OOJIIEKTEHY1
asktanapl. EBpasus meH Adpuxa Kopi KypibIKThIH O1p KYpPJIBIKTBI MacCCHBIH
Kypanel. ['mbpantapgan ['mmanaitra AeliHr1 apayibIKThl TeTUC MYXWUTHI aliblIl
xarTel. Heorenre kapait bateic Cibip, Contyctik Adpuka, Apabus, Peceiinin
OHTYCTIK-0aThIChl TeHi37ieH Oocanbl. Tay Ty3ury Hotwkecinae [lupeneit, Asbii,
Kapmnar, Kagka3, [Tamup, 'umanaii natina 6onapl. Tetuc myxutbiHad JKepoprta,
Kapa xone Kacnuit TeH13aepi Kanael. OHTYCTIK AMeprKaaa AHI Tayaapbl TY3UI1.

KaitnazoiinpiH 0ac Ke3iHjae KiIMMaT Kasiprire KaparaHja OipriaMa >KbLUIbl
oonnpl. TinTi ApkTMKa MaHbIHAA apanac opMaHjap ecim, an EBpoma men
Contyctik AMepuKaHbIH Kemn O0eJiiri TpOolMKa MeH CyOTpoIrKaaa OpHaJacThl.
KypibIKThIH Kol 0eiriHiH KOTepuTyl MY306iKmaHyObiy 0acTadybiHa ceOen OOJIIbI.
CoHFBI MY3JIBIKTaHYABIH askTanFanbiHa 10-12MbIH KbUT OOJIIHI.

Kaszipri eciMaikTep >KaMbUIFBICBIHA YKCAC OCIMAIKTEP KaybIMAACTBIKTAphl O0p
KE3€HIHIH oOpTachlHAa Ty3uareH OomateiH. [lameorenniH OackiHa Kapail Tymai
OCIMJIIKTEP/IIH KONTereH TYKbIMAAcTaphl mnaiga Oomnabl. OmnapaslH —maiina
00JIybIMEH HaceKOMIApAbIH ©pKeHjeyl OacTtanabl. TeHi3nepae aMMOHUTTEDP MEH
OeIeMHUTTEPAIH KONbLUTYbIMEH (DayHa Kaziprire ykcactay OOJIIbl.

Ilaneozenoe (70-25 MuIuoH KbUT OYPBIH) CYTKOPEKTLIEp MEH KYCTap.IbIH
epKeH/Ieyl OacTasbl.

Ianeoyen nayipinge (70-55MunmnoH b1 OYphIH) Jcbipmibiue anoap (1eHe
MOJIIIEpI KIIIKEeHE), KeMmipyuiiiep, KOSHmapizoiiep naiaa 0oJbl.

Doyen nayipinne (55-35 MIIDIHOH XKbUT OYpPBIH) aJFamIKbl KYNTYSIKTHLIAP,
JHCHLIKBLIAP MEH nildepdiy epTeNieri aTa-TeKTepl, micmi xummep maima OOJIbL.
[laneorenHiH opTachlHIa IUIALIGHTAPIBIK CYTKOPEKTIICPAIH Ka3ipri TaHJarbl
OTPSAATAPBIHBIH OapibIFbl epiiik 00mabl. Tek 6acka KypJbIKTaH epTepek OeliHiI
KeTKeH ABcTpanusana xarmanwviiap ycrem Oonapl. Illamamen ocel ke3eHue
V3BIHKYHPBIKTEI Maimbuigapaan OHTYCTIK AMepuka (ayHACBHIHBIH OKIIAyJaHYybI
Kypeni.

Onuecoyende (35-25 MUUIMOH JKbUI OYPBIH) MYpmmvl Kummep KOHE
aIIFaIIKbl Maumblioap maiaa Oonapl. TaKTysSKTBUIApABIH aibil (opMamapbl —
uHopuxomepuii, — Oponmomeputi  *KoHe  Oackajmapbl  JAaMmblabl.  OnapabiH
KeroipeyepiHiH Y3bIHABIFbI OHJIaFaH METPIe KETTI.
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KailinasoiaplH eKiHIn Ke3eHl — maMamMeH 23 MWUIMOH JKBUIFa CO3BUIFAH
Heozende GayHa aca Oaii Oonapl. Kanrambuiap MeH epTeneri >KbIPTKBIIITAp
JKOUBUIIBIL.

Muoyenoe (25-10 MHIUIMOH JKbUI OYPBIH) SKYOTYSKTBUIAPIBIH JIaMYbI
OPKEH/ICTI, UMOAIbIKMap KOHE Vbl HCbLIAHOAp naiaa 00 IbI.

ITnuoyenoe (10-2 MUIITHOH KbUT OYPBIH) agamMaapiblH epTeleri TYBIChI —
ascmpanonumexmep Taiaa 00k,

Aumponocen (TOpPTTIk) Ke3eHI MIamiaMeH 2 MWUIMOHIAW KbUI OYpBIH
Oactangel. [lamamen 250 MbrHaail KU1 OYPBIH MY3 0ayipi HEMECE NIelcmoyeH
askranael. bynm ke3me KemTereH 1pli CYTKOPEKTUIEP: MAMOHmMMAp, HCYHOI
MYUiBMymcolkmap, yHeip aronapsl, apbICTaHAap, ajblll TUIACP, JIKeH Myuizoi
oyeviiap xoubuIanel. OnapasiH KoFalyblHA YHTIp amaMmaapsl ceben 6omapl. HOMO
sapiens — canasbl afgam maiaa OoIbL.

JloyipiepiiH COHFBICHI — 2otoyer. byn ke3ne dayHa xoHe diopa ekinaepi
Kas3iprizien 00JIIbI.

Conrbl caTbl OacTanraibl Oepl aJaMHBIH 1C-OpeKeTl ocepiHeH Ouocdepana
00JIaThIH HET13T1 e3TrepicTep TYpiHe MbIHAAN JKaFaanIap >kaTaipl:

- JKepIiH OeTKi KaOaThIHBIH KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyi (Kep KbIpTy, OpMaH
Kecy, 0aTmakThl KYpraTy, )KacaH/Ibl Cy aiiIbIHAAPBIH JKacay KoHE Jkep OCTiHIeri cy
pekMMiHE Oacka Ja e3repictep 9Kely KoHe T.0.);

- OumocdepaHblH KypamblH, OHBI KYpaTblH 3aTTap/blH TeEMe-TeHIIr MeH
alfHAIBIMBIH  ©3repTy (KasOamapael >kep KOWHAyblHAH aiy, YHIHIUIep Kacay,
OPTYpJIL 3aTTapabl aya MEH Cy OOBEKTIJIEpiHE TacTay, bUIFAIIBUIBIK alHAIBIMBIH
e3repTy);

- KeOip opranusMep TYpJEpiH KO apKblIbl HEMece JKaHyapap/IblH xKaHa
TYKBIMJIApbl MEH OCIMIIKTepiH >KaHa COPTTapblH IIBIFAPBIN, OJIAPABI JKaHA
MEKEHJICHTIH OpBIHAApFa aybICTHIPY apKbUIBI KOpIIIaFaH OpTara e3repicTep oKemy;

- JKep mapbeiHbIH KeWOip aynaHIapbIHAAFbl JKOHE FajaMIiuap JACHIreHiHeri
HHEPIreTUKAJIBIK TeTe-TCHIIKT1 ©3repTy.

ITvicvikmay cypakmaput.

1. buocghepa yevimuin Kanai mycineciy?

2. B. U. Bepnaodckuii 6ouviHwa ouocpepaoagvt mipi 3ammapovly KaHoatl
Hezi3el Komnonenmmepi 6ap?

3. buocghepanwl 3epmmeyoiy Kanoatl 20icmemenepi bap?

4. buocghepa xanoaii benikmepoer mypaowt?

5. Ammocghepa Kanoati kabammapoan mypaowvi?
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KOPBITBIH/IbI

KopeiTa kenrenge Omocdepa - ramaMaslk dKOXKyHe periHae. «buocdepa»
TEPMUHI FBUIBIMH dfie0uerTepre 1875%k. aBCTpus T€OJOThI-FalbIMbl Dtyapa 310cC
enrisreH. Tipi ar3zamapbel 0ap Kaszipri yakbITTarbl OuocepaHblH OesiMiH Kazipri
3amaHra Ouocepa Hemece HeoOmocdepa Jnen aTaljpl, an KeHe Ouocdepara
najeobnocdepa Hemece oTkeH Owocdepa >karanpl. Kazipri 3amaHfbl Ke3Kapac
OolipiHINIA Heocepa mekapacskl aTMochepaaarsl, IIaMaMeH a30H dKpaHbIHA JIeHiH
(momroctepae 8-10 kM., axBaTopaa 17-18km., Oacka xep Oerrepinme 20-25kM.).
I'mapocdepansl Tyrenaed, COHBIH immiaae OneMaik MyxuTTeiH (11022M.) eH TepeH
TYHFUBIFBIH Ja TIPIIUIIK anbil *kaTelp. Jlutocdepanarsl Tipuriiik OipHelie MeTpre
JIeiiiH TombIpak KadaThIH ambii kaTelp. [laneocdepa mekapanapsl aTMochepaaars
HeoOuocepaMeH colikec KeJeni, ajl Cy acThlHAarbl naneoonocdepara Ttay
HIeT1HMAl KBIHBICTaphl Aa kaTanel, B. 1. Bepuaackuii OoiibiHIIa OapibiFbl Tipi
ar3ajapAblH YHIEYlHeH oTKeH. «Tipi 3artap» TepMuHiH onebuertepre B. M.
Bepnazackuit enrisren. On Oyi1 TepMHUH/II Macca, SHEPTHUs KOHE XUMUSUIBIK Kypam
apKbUIbl KOPIHETIH OapibIK Tipl ar3ajapjAblH JKUBIHTBIFBI JEH TYCIHIIPE/Il.
«KocThIK» 3aTTapra o1l TaOUFaTThIH 3aTTaphl kKaTajsl. TaburaTTa COHBIMEH Oipre,
«BbHOKOCTBIK» 3aTTap KeH TapayFaH. «Iipi 3aTTap»-OnocdepanblH Herisi, Oipak a3
raHa OeJiMiH Kypaibl. Tipi 3aTTap/IbIH €H KOFAPFhl OpPTa ©3rEePTKIII 1C OPEKETIHE
OallIaHBICTBI, HETI3T1 epeKIIeNMKTepiHe Keneciaep karanbl: l.bapiblKk epkiH
KEHICTIKTI Te3 MeHrepy Kabiumerrtimiri. bepinren kacmer Ootipiama B. .
Bepnazackuii keneciield KOPTHIHIbIFA KEJ/1, SFHU OENTiIl T€OJOTUSIIBIK KE3EHIEP
YIIIH Tipl 3aTTapAblH CaHBl TYPAKThl OO0abl. 2K03FalbICTBIH OEICEeHIIITI.
3.Tipuiiik Ke3iHAerl TYPaKTBUIBIK JXOHE OJT€HHEH KEiH Te3 apaja bLabIpay.
4. OpTypii JKarmadimapra JKOFaprbl Oedimzaenmymniaik KaOimeTtumiri (amanTarms).
5.Peakuust xypyiHiH €H KOFaprbl KbUIAaMIbIFbI. 6.Tipl 3aTTapablH jKaHAPYBIHBIH
YKOFapFhI KbUIAaMIbIFbl. OpTaria sxaHapy ouocdepa yunsa-8 xbut. Kypisik yiris-
14 xpu1. Myxut yunia-33 kyH. Tipi 3aTTapAblH opTa ©3repTKill Keiamertepi: 1)
OHEPreTUKaNbIK. €Ki OHOTC€OXUMUSUIBIK MPHHIMITEH TYpaabl. 1-IpUHIIMAIL
ouocdepasa reoXUMHUSIIBIK OUMOTEHIIK SHEPTUsiHbl KOIl MeJIIepJe XKymcay. 2-
NPUHINI. ©3 TIPUIUNTIHAEC TC€OXUMUSUIBIK SHEPTUsHbl KOOCHTe anaThlH ar3anap
HBOJIIOLIMS MPOLECIHC TIPUILIriH cakTan Kanaabl. 2) ['a3apiK: Oeariii MEeKeH eTy
OpTaHBIH aya KypaMbIH aTMOC(hepachlH 63repTy MEH TYpakbl ycTay KaOuIeTTUTIr.
3) ToThIFy-TOTHIKCHI3AAHY (DYHKIUSCHL: Tipi 3aTTapiblH BIKHAJIbIHAH OpTaHbl 02
OaiipITyFa OaillaHBICTBI TOTBIFY Tpoleci, coHmai-ak, O2 KeTiclereH Ke3Je
OPTaHUKAJIBIK 3aTTapJbIH BIAbIpAybIHA OAWIaHBICTBI JKYPETIH TOTHIKCHI3IAHY
nporieci. 4) KoHIEHTpalusIblK- MalIbIpaHIbl XUMHUSUIBIK JJIEMEHTTEpAl 63
JICHECIHAEC aF3aHblH  I[IOFBIPIAHABIPY  KaOimertimiri. 5)  JlecTpyKTHBTIK-
OpPTaHUKAJIBIK 3aTTap KaJIJBIFBI MEH <«KOCHBIN» 3aTTapAblH ar3ajlapMEH >KOHE
OJIAPJIbIH, TIPIIUTIK OPEKETIHIH OHIMIEPIMEH KYWIAbIpaTy HeMece Oy3bLTybl
(necTpykTopiapra-caHpIpayKyJakTap ~ MeH  OakTepusiiap  JKaTajpbl). 6)
TpaHCTIOPTTHIK —AF3aHbIH OEJICEeHII KO3FaIbIC (hopMachl HOTHIKECIHIIE 3aTTap MEH
SHEPrUSHBIH TachIMagaHybl. /) OpTae3repTKIMTIK- Oy (QYHKIMS IIamabl
MOJIIIEepJe MHTPErPaTUBTIK (GYHKIHMSA Ooybin TaObLIambl. 8) WHpopMaIUsIIbIK.
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buocdepansiy Herisri kacuertepi. 1) buocdepa- opranblkTaHFaH — KYie.
brocdepanbiy opranblk OybIHBI Tipi ar3amap (Tipi 3arTap) OOJbIN TaObLIAIBI.
(arTpomonenTpusM) 2) bruochepa-amibik xkyiie. bruochepanbi eMip cypyi ChIpTTaH
KEJICTIH SHEPruschli3 MYMKIH emec. buocdepa opkaman KyH cayneci Tycemi. 3)
buocdepa-e3in-e3i perrenyii xkyie. by xkyiere yibIMIacTbIK ToMeocTas ToH. 4)
buocdepa-ken TypaumikneH cunarTanaTelH okyde. KenTypaimik Ke3-KeireH
IKOXKYHEHIH jkoHe OrnocdepaHblH TYPAKTBUIBIFBIH HETI3T1 mapThl. 5) bruocdepansin
MaHBI3IbI KAacHeTi — 3aTTap alHaJIBIMBIH KaMTamachl3 €TETIH MEXaHWU3MJEPIiH
OOMyBl KOHE coJlapFa OalJIaHBICTBI KEKE XUMUSIBIK JJIEMEHTTEPIIH IKOHE
OJIApABIH KOCBUIBICTAPBIHBIH TAayCHIJIMACTBIFBI. 3aT aWHAJIbIMBl KOHE OJIAPABIH
afaMMeH Oy3bulybl. 3aTTap aiHanmeiMbl 2 Typre Oemineai: 1.YnkeHn Hemece
TeOJOTUsUTBIK  (KYpJIBIK TeH MyXHT apachkiHna). 2Kimi Hemece OHOJIOTHSIIBIK
(ekoxyiie immume). Kinn 3ar aldHAIBIM TeOJIOTHSUIBIK 3aT aWHAJIBIMHBIH Oip
AJIEMEHTI OOJIBIT TAOBLIAIEI.
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